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FiSICA | QUIMICA (Batxillerat)
Finalitat de I’assignatura

L’ensenyament de la fisica i la quimica juga un paper central en el desenvolupament
intel-lectual dels alumnes, i comparteix amb la resta de les disciplines la
responsabilitat de promoure I’adquisicié de les competeéncies necessaries per
integrar-se a la societat de forma activa. Com a disciplina cientifica, té el compromis
afegit de dotar els alumnes d’eines especifiques que |i permetin afrontar el futur amb
garanties, participant en el desenvolupament economic i social lligat a la capacitat
cientifica, tecnologica i innovadora de la propia societat.

Perque aquestes expectatives es concretin, I’ensenyament d’aquesta materia ha
d’incentivar un aprenentatge contextualitzat que relacioni els principis en vigor amb
I’evolucié historica del coneixement cientific; que estableixi la relacié entre ciencia,
tecnologia i societat; que potencii I’argumentacié verbal, la capacitat d’establir
relacions quantitatives i espacials, aixi com la de resoldre problemes amb precisié i
rigor. Ha de dotar els alumnes d’eines per explicar i no tan sols descriure els
fenomens naturals, dins un cos organitzat de coneixements interrelacionats basat en
les Ileis de la fisica i la quimica.

Estructura del curriculum

El primer bloc de continguts, comu a tots els nivells, esta dedicat a desenvolupar les
capacitats inherents al treball cientific, partint de I'observacié i ’experimentacié
com a bases del coneixement. Es treballa, aixi mateix, la presentacié dels resultats
obtinguts mitjangant grafics i taules, Iextraccié de conclusions i la confrontacié
amb fonts bibliografiques.

L’estudi de la quimica s’ha seqlienciat en quatre blocs: en el primer s’estudien els
aspectes quantitatius de quimica, amb la teoria de Dalton, gasos i dissolucions; en
el segon es tracta de les reaccions quimiques, de la seva estequiometria, del reactiu
limitant i del rendiment; el tercer aborda els sistemes termodinamics, les
transformacions energétiques i |’espontaneitat de les reaccions quimiques, mentre
que el quart es dedica a la quimica del carboni, als principals composts organics, a
la formulacié i la nomenclatura, i a la isomeria estructural. Aquest darrer adquireix
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especial importancia per la seva relacié amb altres disciplines que també sén
objecte d’estudi en el batxillerat.

D’altra banda, la fisica consta de tres blocs. El primer estudia la cinematica dels
moviments rectilini i circular, la composicié de moviments amb especial referencia al
moviment parabolic i el moviment harmonic simple. L’Gs del calcul vectorial és fa
rellevant dins aquest capitol. El segon bloc tracta de la dinamica de la particula, dels
tipus d’interaccions, dels diagrames de forces, de la dinamica del moviment
harmonic, de la conservacié del moment lineal, de la interaccié gravitatoria i de la
interaccié electrica. El tercer i darrer bloc es refereix a I’energia, i aborda el treball i
’energia mecanica, les forces conservatives, la conservacié de [|’energia, el
tractament energetic del moviment harmonic simple, I’energia potencial electrica i el
seu potencial associat.

Orientacions metodologiques

A primer de batxillerat aquesta matéria té un caracter essencialment formal, i esta
enfocada a dotar els alumnes de capacitats especifiques associades a aquesta
disciplina. Els continguts reben un enfocament més academic que als cursos
precedents sobre les bases dels ja tractats a quart.

Es proposa una metodologia que ha de permetre als alumnes un aprenentatge
significatiu, basat en la comprensié dels continguts i que eviti |’aprenentatge
mecanic. S’ha de potenciar I’autonomia dels alumnes, que han de ser capacos
d’arribar a conclusions per si mateixos i de comprovar l'interés de la materia. Tot
aixo va encaminat a fer que els alumnes siguin capacos d’aprendre a aprendre. La
comprensié dels continguts ha de dur a una interpretacié de I’entorn i a la
consecucié de les competencies clau propies d’una materia de caire cientific. D’altra
banda, és imprescindible que els conceptes es trobin interrelacionats, essent
conseqliencia uns dels altres i que els alumnes puguin aplicar-los dins el seu entorn
més proper i en I'estudi d’altres materies. S’ha de procurar que 'lapropament a la
fisica i la quimica resulti atractiu als alumnes i evitar sobretot el rebuig
predeterminat cap a la ciéncia.

Els continguts propis del primer bloc, referent al metode cientific, es desenvolupen
de forma transversal al llarg del curs, utilitzant ’elaboracié d’hipotesis i la presa de
dades com a passes imprescindibles per resoldre qualsevol tipus de problema. S’han
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de desenvolupar destreses en I’is de I’aparell cientific, ja que el treball experimental
és una de les pedres angulars de la fisica i la quimica.

La resolucié de qiiestions teoricopractiques i de problemes numerics, on es pugui
contrastar el grau de comprensié dels conceptes tedrics que els alumnes ha
d’assimilar, té una importancia cabdal. La resposta raonada a quiestions
desenvolupa la capacitat de comunicacié lingiiistica, mentre que la resolucié de
problemes precisa de capacitat d’abstraccié i també d’exercici d’habilitats
matematiques.

L’estudi de la fisica consolida I’enfocament seqiiencial (cinematica, dinamica,
energia) esbossat al segon cicle de I’educacié secundaria obligatoria. L’aparell
matematic de la fisica cobra, alhora més rellevancia en aquest nivell, per aixo convé
comencar I’estudi pels blocs de quimica, a fi que els alumnes puguin adquirir les
eines necessaries que els van proporcionant les matematiques al llarg del curs.

La fisica i la quimica sén materies transdisciplinaries, que estan relacionades amb
altres ciencies com la biologia, la geologia o les ciencies ambientals, i amb diverses
ciencies aplicades. Es fonamental la tasca de mostrar els alumnes la relacié dels
conceptes derivats dels continguts de la fisica i la quimica amb els continguts
d’aquestes altres materies.

L’ds de les tecnologies de la informacié i la comunicacié mereix un tractament
especific en Iestudi d’aquesta materia. Els alumnes actuals estan familiaritzats amb
la presentacié i en la transferencia digital d’informacié. L’ds d’aplicacions virtuals
interactives permet dur a terme experiéncies practiques que per raons
d’infraestructura no serien viables en altres circumstancies. D’altra banda, la
possibilitat d’accedir a una gran quantitat d’informacié implica la necessitat de
classificar-la segons criteris de rellevancia, la qual cosa permet desenvolupar I’esperit
critic dels alumnes.

L’elaboracié i defensa de treballs d’investigacié sobre temes proposats o de lliure
eleccié té per objectiu desenvolupar |’aprenentatge autonom dels alumnes,
aprofundir i ampliar continguts relacionats amb el curriculum i millorar les seves
destreses tecnologiques i comunicatives.

També és important afavorir el treball col-lectiu dels alumnes i transmetre la idea de
la ciencia com una activitat en revisié i construccié constant.
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Els continguts de tipus experimental sén essencials, en forma de practica de
laboratori o com a petita investigacié. Les practiques de laboratori permeten
estudiar directament I’aplicacié dels conceptes teorics, i és imprescindible que siguin
perfectament comprensibles per els alumnes i no presentin cap risc. Si la practica
pogués presentar certa complexitat, hauria de ser el professor qui la dugués a terme,
o es podria recérrer a la projeccié de practiques filmades.

Els criteris d’avaluacié han de ser coherents amb els continguts tractats a ’aula i
amb les capacitats adquirides a cursos previs. Han de permetre comprovar al
professor si el grau d’aprenentatge dels alumnes és adequat amb relacié als
objectius. Aquest criteris han de ser concrets i comprensibles per als alumnes. El
raonament, la relacié entre continguts diversos i la resolucié de problemes sén
fonamentals per avaluar el grau de comprensié de la materia.

Contribucié de ’assignatura al desenvolupament de les competéncies
Comunicacid lingiifstica

La lectura de textos i enunciats de problemes o qiiestions proporciona als alumnes
un vocabulari cientific cada vegada més extens i fomenta la comprensié lectora. El
desenvolupament de les respostes a quiestions teoricopractiques incideix sobre
I’expressié escrita, mentre que les exposicions de treballs i el debat milloren
I’expressié oral.

Competencia matematica | competeéncies basiques en ciéncia i tecnologia

La resolucié d’exercicis numerics que requereix I’Us de la calculadora, el treball amb
equacions, la notacié cientifica, els canvis d’unitats, el calcul vectorial i les altres
eines de calcul contribueixen a desenvolupar la competéncia matematica. La
interpretacié de resultats de problemes o d’experiéncies, el treball experimental i la
recerca d’arguments també fomenten la competéncia en ciéncia i tecnologia.

Competencia digital

Les tecnologies de la informacié i la comunicacié permeten emprar aplicacions
informatiques per tractar dades o elaborar informes, programes especifics per fer
simulacions o visualitzar determinats processos, i Internet per obtenir informacié.
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Aprendre a aprendre

El disseny d’estrategies per plantejar un petit treball, sigui de laboratori de recerca, i
la resolucié de quiestions teoricopractiques o de problemes obliguen als alumnes a
desenvolupar la creativitat, raonar sobre el procediment a seguir i a avaluar els
resultats obtinguts. La lectura de textos cientifics i la discussié de les idees, d’altra
banda, fomenten I’esperit critic i ’autonomia en I’aprenentatge.

Competencies socials i civiques

L’interes pels problemes mediambientals, la consciencia del compromis de la ciéncia
amb el benestar social i el progrés, i la practica del debat constructiu i I’intercanvi
d’idees antagoniques contribueixen al desenvolupament d’aquest tipus de
competencies.

Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor

Les petites recerques i experiments de laboratori i la comunicacié dels resultats fan
que els alumnes hagin d’actuar de forma creativa i imaginativa en el disseny del
treball, avaluar els resultats i comunicar-los de forma adequada.

Objectius especifics

1. Coneixer i comprendre els conceptes basics, les lleis fonamentals, les teories i els
models més importants i generals de la fisica i de la quimica. Aplicar-los per explicar
situacions reals i de la vida quotidiana.

2. Tenir una visié global de la fisica i la quimica i una formacié cientifica basica
solida i aplicable en futurs estudis.

3. Emprar el metode cientific per abordar la solucié de problemes teorics o reals
qualitatius i quantitatius mitjangant la formulacié d’hipotesis, la recerca
d’informacié, Ielaboracié d’estratégies de resolucid, el disseny d’experiments, el
tractament de dades, |’analisi de resultats i I’elaboracié dels corresponents informes.
4. Relacionar els nous continguts de ’assignatura amb els previs i amb els d’altres
materies per construir un cos coherent de coneixements.

5. Expressar conceptes cientifics basics de la fisica i de la quimica i fer-los servir per
raonar de forma coherent i adequada al nivell corresponent de coneixements.
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6. Utilitzar habitualment i amb destresa les tecnologies de la informacié i la
comunicacié per fer simulacions, tractar dades, i extreure i emprar informacié de
fonts diverses.

7. Dissenyar i dur a terme activitats experimentals, emprant els mitjans disponibles, i
parant especial atencié a les normes de seguretat i al tractament de residus.

8. Analitzar i comparar diferents plantejaments i hipotesis de forma critica, valorant
la importancia del rigor i del raonament sobre les postures tancades o dogmatiques.
9. Reconeixer la importancia de la ciencia en la societat, en la tecnologia i en el medi
ambient, el seu caracter dinamic i evolutiu, i la seva aportacié al desenvolupament
del pensament huma.

Continguts, criteris d’avaluacié i estandards d’aprenentatge avaluables

BLOC 1. LACTIVITAT CIENTIFICA
Continguts

Estrateégies necessaries en I’activitat cientifica.

Tecnologies de la informacié i la comunicacié en el treball cientific.
Projecte d’investigacid.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Reconeixer i emprar les estratégies basiques de I’activitat cientifica com
plantejar problemes, formular hipotesis, proposar models, elaborar estratégies de
resolucié de problemes, dissenys experimentals i analisi dels resultats.

1.1. Aplica les habilitats necessaries per a la investigacio cientifica: planteja preguntes,
identifica problemes, recull dades, dissenya estratégies de resolucio de problemes utilitzant
models i lleis, revisa el procés i obté conclusions.

1.2. Resol exercicis numerics, expressa el valor de les magnituds emprant la notacid cientifica,
estima els errors absolut i relatiu associats i contextualitza els resultats.

1.3. Efectua Panalisi dimensional de les equacions que relacionen les diferents magnituds en
un procés fisic o quimic.

1.4. Distingeix entre magnituds escalars i vectorials i opera adequadament amb elles.

1.5. Elabora i interpreta representacions grdfiques de diferents processos fisics i quimics a
partir de les dades obtingudes en experiéncies de laboratori o virtuals i relaciona els resultats
obtinguts amb les equacions que representen les lleis i principis subjacents.

1.6. A partir d’un text cientific, extreu i interpreta la informacio i argumenta amb rigor i amb
precisio emprant la terminologia adequada.

2. Coneixer, utilitzar i aplicar les tecnologies de la informacié i la comunicacié en
I’estudi dels fenomens fisics i quimics.

2.1. Usa aplicacions virtuals interactives per simular experiments fisics de dificil realitzacio en
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el laboratori.

2.2. Estableix els elements essencials per al disseny, I’elaboracio i la defensa d’un projecte
d’investigacio sobre un tema d’actualitat cientifica vinculat amb la fisica o la quimica, emprant
preferentment les TIC.

BLOC 2. ASPECTES QUANTITATIUS DE LA QUIMICA

Continguts

Revisié de la teoria atdmica de Dalton.

Lleis dels gasos. Equacié d’estat dels gasos ideals.

Determinacié de férmules empiriques i moleculars.

Dissolucions: formes d’expressar la concentracié, preparacié i propietats
col-ligatives.

Metodes actuals per a I’analisi de substancies: espectroscopia i espectrometria.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Coneixer la teoria atomica de Dalton aixi com les lleis basiques associades al
seu establiment.

1.1. Justifica la teoria atomica de Dalton i la discontinuitat de la mateéria a partir de les lleis
fonamentals de la quimica exemplificant-ho amb reaccions.

2. Utilitzar ’equacié d’estat dels gasos ideals per establir relacions entre la pressid,
el volum i la temperatura.

2.1. Determina les magnituds que defineixen estat d’un gas aplicant 'equacio d’estat dels
gasos ideals.

2.2. Explica raonadament la utilitat i les limitacions de la hipotesi del gas ideal.

2.3. Determina les pressions totals i parcials dels gasos d’una mescla relacionant la pressio
total d’un sistema amb la fraccio molar i I'equacio d’estat dels gasos ideals.

3. Aplicar ’equacié dels gasos ideals per calcular masses moleculars i determinar
férmules moleculars.

3.1. Relaciona la formula empirica i la molecular d’un compost amb la seva composicio
centesimal aplicant 'equacio d’estat dels gasos ideals.

4. Dur a terme els calculs necessaris per preparar dissolucions d’una concentracié
donada i expressar-la en qualsevol de les formes establertes.

4.1. Expressa la concentracid d’una dissolucio en g/I, mol/l, % en pes i % en volum. Descriu el
procediment de preparacid, al laboratori, de dissolucions d’una concentracio determinada. Fa
els calculs necessaris si es parteix de soluts en estat solid o d’una altra dissolucio de
concentracio coneguda.

5. Explicar la variacié de les propietats col-ligatives entre una dissolucid i el
dissolvent pur.

5.1. Interpreta la variacio de les temperatures de fusio i ebullicio d’un liquid al qual s’afegeix
un solut i relaciona-la amb algun procés d’interés en el nostre entorn.
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5.2. Empra el concepte de pressié osmotica per descriure el pas d’ions a través d’una
membrana semipermeable.

6. Utilitzar les dades obtingudes mitjangant técniques espectrométriques per
calcular masses atomiques.

6.1. Calcula la massa atomica d’un element a partir de les dades espectrométriques
obtingudes per als diferents isotops d’aquest.

7. Reconeixer la importancia de les tecniques espectroscopiques que permeten
I’analisi de substancies i les seves aplicacions per detectar-les en quantitats molt
petites de mostres.

7.1. Descriu les aplicacions de ’espectroscopia en la identificacio d’elements i composts.

BLOC 3. REACCIONS QUIMIQUES

Continguts

Estequiometria de les reaccions. Reactiu limitant i rendiment d’una reaccié.
Quimica i inddstria.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Formular i anomenar correctament les substancies que intervenen en una
reaccié quimica.

1.1. Escriu i ajusta equacions quimiques senzilles de diferents tipus (neutralitzacio, oxidacid,
sintesi) i d’interés bioquimic o industrial.

2. Interpretar les reaccions quimiques i resoldre problemes de reaccions amb
reactius limitants, amb reactius impurs i amb rendiment incomplet.

2.1. Interpreta una equacio quimica en termes de quantitat de materia, massa, nombre de
particules o volum per fer-hi calculs estequiométrics.

2.2. Fa els calculs estequiométrics aplicant la llei de conservacio de la massa a diferents
reaccions.

2.3. Efectua calculs estequiométrics en els quals intervenguin composts en estat solid, liquid o
gasos, o en dissolucid en preséncia d’un reactiu limitant o d’un reactiv impur.

2.4. Considera el rendiment d’una reaccio en la realitzacio de calculs estequiométrics.

3. ldentificar les reaccions quimiques implicades en I'obtencié de diferents
composts inorganics relacionats amb processos industrials.

3.1. Descriu el procés d’obtencio de productes inorganics d’alt valor afegit, analitzant el seu
interes industrial.

4. Coneixer els processos basics de la sidertrgia i les aplicacions dels productes
resultants.

4.1. Explica els processos que tenen lloc en un alt forn escrivint i justificant les reaccions
quimiques que s’hi produeixen.

4.2. Argumenta la necessitat de transformar el ferro de fosa en acer, distingint entre ambdds
productes segons el percentatge de carboni que contenen.
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4.3. Relaciona la composicio dels diferents tipus d’acer amb les seves aplicacions.

5. Valorar la importancia de la investigacié cientifica en el desenvolupament de
nous materials aplicables en la millora de la qualitat de vida.

5.1. Anadlitza la importancia i la necessitat de la investigacio cientifica aplicada al
desenvolupament de nous materials i la seva repercussio en la qualitat de vida a partir de fonts
d’informacio cientifica.

BLOC 4. TRANSFORMACIONS ENERGETIQUES | ESPONTANEITAT DE LES
REACCIONS QUIMIQUES

Continguts

Sistemes termodinamics.

Primer principi de la termodinamica. Energia interna.

Entalpia. Equacions termoquimiques.

Llei d’Hess.

Segon principi de la termodinamica. Entropia.

Factors que intervenen en l’espontaneitat d’una reaccié quimica. Energia de
Gibbs.

Consequeéncies socials i mediambientals de les reaccions quimiques de combustid.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Interpretar el primer principi de la termodinamica com el principi de
conservacié de I’energia en sistemes en els quals es produeixen intercanvis de calor
i treball.

1.1. Relaciona la variacic de ’energia interna en un procés termodinamic amb la calor que s’hi
absorbeix o s’hi despreén i el treball fet en el procés.

2. Reconeixer la unitat de la calor en el sistema internacional i el seu equivalent
mecanic.

2.1. Explica raonadament el procediment per determinar 'equivalent mecanic de la calor a
partir d’aplicacions virtuals interactives associades a 'experiment de_joule.

3. Interpretar equacions termoquimiques i distingir entre reaccions endotéermiques
| exotérmiques.

3.1. Expressa les reaccions mitjangant equacions termoquimiques dibuixant i interpretant els
diagrames entalpics associats.

4. Coneixer les possibles formes de calcular I’entalpia d’una reaccié quimica.

4.1. Calcula la variacio d’entalpia d’una reaccio aplicant la llei d’Hess, coneixent les entalpies
de formacio o les energies d’enllag associades a una transformacio quimica donada i interpreta
el seu signe.

5. Donar resposta a qtiestions conceptuals senzilles sobre el segon principi de la
termodinamica en relacié amb els processos espontanis.

5.1. Prediv la variacio d’entropia en una reaccio quimica depenent de la molecularitat i de
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Pestat dels composts que hi intervenen.

6. Predir, de forma qualitativa i quantitativa, I’espontaneitat d’un procés quimic
en determinades condicions a partir de I’energia de Gibbs.

6.1. Identifica Penergia de Gibbs com la magnitud que informa sobre [’espontaneitat d’una
reaccio quimica.

6.2. Justifica Pespontaneitat d’una reaccio quimica en funcio de Ientalpia, de ['entropia i de la
temperatura.

7. Distingir els processos reversibles dels irreversibles, i |a relacié de la reversibilitat
amb I’entropia i el segon principi de la termodinamica.

7.1. Planteja situacions reals o figurades on es posa de manifest el segon principi de la
termodindmica, associant el concepte d’entropia amb la irreversibilitat d’un procés.

7.2. Relaciona el concepte d’entropia amb Iespontaneitat dels processos irreversibles.

8. Analitzar la influéncia de les reaccions de combustié en I’ambit social, industrial
i mediambiental i les seves aplicacions.

8.1. A partir de diferents fonts d’informacio, analitza les consegiiéncies de I’iis de combustibles
fossils, relacionant les emissions de CO2, amb el seu efecte en la qualitat de vida, Iefecte
hivernacle, ’escalfament global, la reduccio dels recursos naturals, i d’altres i proposa actituds
sostenibles per minorar aquests efectes.

BLOC 5. QUIMICA DEL CARBONI

Continguts

Enllagos de I’atom de carboni.

Composts de carboni:

Hidrocarburs, composts nitrogenats i oxigenats.

Aplicacions i propietats.

Formulacié i nomenclatura IUPAC dels composts del carboni.
Isomeria estructural.

El petroli i els nous materials.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Reconeixer els hidrocarburs saturats, els insaturats i els aromatics, i coneixer la
seva relacié amb composts d’interes biologic i industrial.

1.1. Formula i anomena segons les normes de la IUPAC: hidrocarburs de cadena oberta i
tancada i derivats aromatics.

2. Identificar composts organics que contenguin funcions oxigenades i
nitrogenades.

2.1. Formula i anomena segons les normes de la IUPAC: composts organics senzills amb una
funcid oxigenada o nitrogenada.

3. Representar els diferents tipus d’isomeria.

3.1. Representa els diferents isomers d’un compost organic.
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4. Explicar els fonaments quimics relacionats amb la industria del petroli i del gas
natural.

4.1. Descriu el procés d’obtencio del gas natural i dels diferents derivats del petroli en '7ambit
industrial i la seva repercussio mediambiental.

4.2. Explica la utilitat de les diferents fraccions del petroli.

5. Diferenciar les diferents estructures que presenta el carboni en el grafit, el
diamant, el grafe, el fullere i els nanotubs i relacionar-les amb les seves
aplicacions.

5.1. Identifica les formes al-lotropiques del carboni relacionant-les amb les propietats
fisicoquimiques i les seves possibles aplicacions.

6. Valorar el paper de la quimica del carboni en les nostres vides i reconeixer la
necessitat d’adoptar actituds i mesures mediambientalment sostenibles.

6.1. A partir d’una font d’informacio, elabora un informe en qué s’analitzi i es justifiqui la
importancia de la quimica del carboni i la seva incidéncia en la qualitat de vida.

6.2. Relaciona les reaccions de condensacid i combustio amb processos biologics.

BLOC 6. CINEMATICA

Continguts

Sistemes de referencia inercials. Principi de relativitat de Galileu.

Moviment circular uniformement accelerat.

Composicié dels moviments rectilini uniforme i rectilini uniformement accelerat.
Descripcié del moviment harmonic simple (MHS).

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Distingir entre sistemes de referencia inercial i no inercial.

1.1. Analitza el moviment d’un cos en situacions quotidianes raonant si el sistema de
referéncia triat és inercial o no inercial.

1.2. Justifica la viabilitat d’un experiment que distingeixi si un sistema de referéncia es troba
en repos o es mou amb velocitat constant.

2. Representar graficament les magnituds vectorials que descriuen el moviment en
un sistema de referéncia adequat.

2.1. Descriu el moviment d’un cos a partir dels seus vectors de posicid, de velocitat i
d’acceleracid en un sistema de referéncia donat.

3. Reconeixer les equacions dels moviments rectilini i circular i aplicar-les a
situacions concretes.

3.1. Obté les equacions que descriven la velocitat i I'acceleracio d’un cos a partir de I’expressio
del vector de posicio en funcio del temps.

3.2. Resol exercicis practics de cinematica en dues dimensions (moviment d’un cos en un pla)
per aplicacio de les equacions dels moviments rectilini uniforme (MRU) i moviment rectilini
uniformement accelerat (MRUA).
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4. Interpretar representacions grafiques dels moviments rectilini i circular.

4.1. Interpreta els grdfics que relacionen les variables implicades en els moviments MRU,
MRUA i circular uniforme (MCU) aplicant les equacions adequades per obtenir els valors de
Pespai recorregut, la velocitat i 'acceleracio.

5. Determinar velocitats i acceleracions instantanies a partir de I’expressié del
vector de posicié en funcié del temps.

5.1. Plantejat un suposit, identifica el tipus de moviment implicat i aplica les equacions de la
cinematica per fer prediccions sobre la posicio i la velocitat del mobil.

6. Descriure el moviment circular uniformement accelerat i expressar ’acceleracié
en funcié dels seus components intrinsecs.

6.1. Identifica els components intrinsecs de "acceleracid en diferents casos practics i aplica les
equacions que permeten determinar el seu valor.

7. Relacionar en un moviment circular les magnituds angulars amb les lineals.

7.1. Relaciona les magnituds lineals i angulars per a un mobil que descriu una trajectoria
circular, i estableix les equacions corresponents.

8. Identificar el moviment no circular d’un mobil en un pla com la composicié de
dos moviments unidimensionals rectilini uniforme (MRU) i/o rectilini
uniformement accelerat (MRUA).

8.1. Reconeix moviments composts, estableix les equacions que els descriven, calcula 'abast i
Paltura maxima, i els valors instantanis de la posicid, de la velocitat i de "acceleracio.

8.2. Resol problemes relatius a la composicic de moviments per descomposicio en dos
moviments rectilinis.

8.3. Utilitza simulacions virtuals interactives per resoldre suposits practics reals, determinant
les condicions inicials, les trajectories i els punts de trobada dels cossos implicats.

9. Coneixer el significat fisic dels parametres que descriuen el moviment harmonic
simple (MHS) i associar-ho al moviment d’un cos que oscil-la.

9.1. Dissenya i descriu experiéncies que posin de manifest el moviment harmonic simple
(MHS) i determina les magnituds involucrades.

9.2. Interpreta el significat fisic dels parametres que apareixen en I’equacio del moviment
harmonic simple.

9.3. Prediu la posicio d’un oscil-lador harmonic simple coneixent 'amplitud, la freqiiencia, el
periode i la fase inicial.

9.4. Obté la posicio, velocitat i acceleracio en un moviment harmonic simple aplicant les
equacions que el descriuen.

9.5. Analitza el comportament de la velocitat i de acceleracio d’un moviment harmonic
simple en funcio de [’elongacio.

9.6. Representa graficament la posicid, la velocitat i Pacceleracid del moviment harmonic
simple (MAS) en funcio del temps comprovant la seva periodicitat.
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BLOC 7. DINAMICA

Continguts

La for¢a com a interaccié.

Forces de contacte. Dinamica de cossos lligats.
Forces elastiques. Dinamica del MAS.

Sistema de dues particules.

Conservacié del moment lineal i impuls mecanic.
Dinamica del moviment circular uniforme.

Lleis de Kepler.

Forces centrals. Moment d’una for¢a i moment angular. Conservacié del moment
angular.

Llei de gravitacié universal.

Interaccié electrostatica: Ilei de Coulomb.

Criteris d’avaluacié / Estandards d’aprenentatge avaluables

1. Identificar totes les forces que actuen sobre un cos.

1.1. Representa totes les forces que actuen sobre un cos, obté el resultant, i extreu
conseqiiéncies sobre el seu estat de moviment.

1.2. Dibuixa el diagrama de forces d’un cos situat en l'interior d’un ascensor en diferents
situacions de moviment, i calcula la seva acceleracio a partir de les lleis de la dinamica.

2. Resoldre situacions des d’un punt de vista dinamic que involucren plans
inclinats i/o politges.

2.1. Calcula el modul del moment d’una forca en casos practics senzills.

2.2. Resol suposits en queé apareguin forces de friccio en plans horitzontals o inclinats, aplicant-
hi les lleis de Newton.

2.3. Relaciona el moviment de diversos cossos units mitjangant cordes tenses i politges amb les
forces actuants sobre cada un dels cossos.

3. Reconeixer les forces elastiques en situacions quotidianes i descriure els seus
efectes.

3.1. Determina experimentalment la constant elastica d’un ressort aplicant la llei d’Hooke i
calcula la freqiiencia amb qué oscil-la una massa coneguda unida a un extrem de ’esmentat
ressort.

3.2. Demostra que l'acceleracio d’un moviment harmonic simple (MHS) és proporcional al
desplacament emprant I'equacio fonamental de la Dinamica.

3.3. Estima el valor de I’acceleracio de la gravetat fent un estudi del moviment del péndol
simple.

4. Aplicar el principi de conservacié del moment lineal a sistemes de dos cossos i
predir-ne el moviment a partir de les condicions inicials.

4.1. Estableix la relacio entre impuls mecanic i moment lineal aplicant la segona llei de
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Newton.

4.2. Explica el moviment de dos cossos en casos prdctics com col-lisions i sistemes de propulsio
mitjangant el principi de conservacio del moment lineal.

5. Justificar la necessitat de ’existencia de forces perqué es produeixi un moviment
circular.

5.1. Aplica el concepte de forca centripeta per resoldre i interpretar casos de mobils en
corbes i en trajectories circulars.

6. Contextualitzar les lleis de Kepler en I’estudi del moviment planetari.

6.1. Comprova les lleis de Kepler a partir de taules de dades astronomiques corresponents al
moviment d’alguns planetes.

6.2. Descriu el moviment orbital dels planetes del sistema solar aplicant-hi les lleis de Kepler i
n’extreu conclusions sobre el seu periode orbital.

7. Associar el moviment orbital amb ’actuacié de forces centrals i la conservacié
del moment angular.

7.1. Aplica la llei de conservacio del moment angular al moviment el-liptic dels planetes,
relacionant els valors del radi orbital i de la velocitat en diferents punts de I’orbita.

7.2. Utilitza la llei fonamental de la dinamica per explicar el moviment orbital de diferents
cossos com els satel-lits, els planetes i les galaxies, relacionant el radi i la velocitat orbital amb
la massa del cos central.

8. Determinar i aplicar la llei de gravitacié universal a I’estimacié del pes dels
cossos i a la interaccid entre cossos celestes tenint-ne en compte el caracter
vectorial.

8.1. Expressa la forca de Iatraccid gravitatoria entre dos cossos qualssevol, conegudes les
variables de qué depén. Estableix la modificacio de la forca gravitatoria amb els canvis en
aquestes variables.

8.2. Compara el valor de I'atraccid gravitatoria de la Terra sobre un cos en la seva superficie
amb laccid de cossos llunyans sobre el mateix cos.

9. Coneixer la llei de Coulomb i caracteritzar la interaccié entre dues carregues
electriques puntuals.

9.1. Compara la llei de Newton de la gravitacio universal amb la de Coulomb, establint les
diferéncies i les semblances entre elles.

9.2. Troba la forca neta que un conjunt de cdarregues exerceix sobre una altra carrega
problema fent servir la llei de Coulomb.

10. Valorar les diferéncies i semblances entre les interaccions electrica i
gravitatoria.

10.1 Determina les forces d’interaccio electrostatica i gravitatoria entre dues particules de
cdrrega i de massa conegudes, compara els valors obtinguts, i extrapola les conclusions al cas
dels electrons i el nucli d’un atom.
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BLOC 8. ENERGIA

Continguts

Energia mecanica i treball.

Sistemes conservatius.

Teorema de les forces vives.

Energies cinetica i potencial del moviment harmonic simple.
Diferencia de potencial electric.

Criteris d’avaluacié / Estdandards d’aprenentatge avaluables

1. Establir la llei de conservacié de I’energia mecanica i aplicar-la a la resolucié de
casos practics.

1.1. Aplica el principi de conservacio de I’energia per resoldre problemes mecanics, determina
valors de velocitat, de posicio i d’energies cinética i potencial.

1.2. Relaciona el treball que fa una forga sobre un cos amb la variacio de I’energia cinética i
determina alguna de les magnituds implicades.

2. Reconeixer sistemes conservatius com aquells en queé és possible associar una
energia potencial. Representar-hi la relacié entre treball i energia.

2.1. Classifica en conservatives i en no conservatives les forces que intervenen en un suposit
teoric, justifica les transformacions energetiques que s’hi produeixen i la seva relacio amb el
treball.

3. Coneixer les transformacions energetiques que tenen lloc en un oscil-lador
harmonic.

3.1. Estima l’energia emmagatzemada en un ressort en funcio de I’elongacid, coneguda la
constant elastica.

3.2. Calcula les energies cinética, potencial i mecanica d’un oscil-lador harmonic aplicant el
principi de conservacio de I’energia i fa la representacio grafica corresponent.

4. Vincular la diferencia de potencial eléctric amb el treball necessari per
transportar una carrega entre dos punts d’un camp eléctric i coneixer la seva
unitat en el sistema internacional.

4.1. Associa el treball necessari per traslladar una carrega entre dos punts d’un camp eléctric
amb la diferéncia de potencial entre ells | determina I’energia implicada en el procés.
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